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Opgave 1

Een deeltye \OE',WE:QS’C in een sgerisdh Symmetrische potrentiaal,
L3in o\ Lfunchtie heegk de Vorm -
@th\ﬁ\%w — C (o‘ 7\14' @V'Z_‘_ b-%?' -) .? ( \ ?'l\ k W\PD| b1 CDnS‘\'Qn*en',
C normering )
Neem ~=@=1v=)
a) Welke waarden wvan LzJ \_x. \_7‘ \_3 konnen by meking gevonden porden
20 waat 1s de waarschyn\ykheid voor el van deze waarden ?

Neem nu X=0 4y b=y=1

b Sc}\rSF— Qe OPEFQ'\-QF \_2 met \peh“\P van .Pc:c\coordinu\‘en in de
Verm - \_; * >

= _—
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©) Welke woarden van L; kunnen by meking Jevonden Wocrden en

WA L :
ot 1s de unrsc,kgnlﬁk voor €Ik yvan deze waarden ?

4) Welke woarden van L “onnen bj meking Jevenden worden en

wat (s de. waarschynigkheid Voor €ellk Van deze waarden ?
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Opgave 2

Beschovw de Hamiltoniaan H=H.+\, waarbg M, als stering opgevat
an worden De cigenwaarden en e:gsen-\-oe_gi\_qnd van Ho Z—én:

o) . IS ,
Eqn en \ny respechieveluk . =E.!,)+ E;ﬂ E:,n = (U\Hum)

A leid af dat in eerste-orde verstoring
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H, = 2 L v 2,2 -
= T zmwix® en H,=Cx4

b) We nemen nu chn=0
Be paal ED.




©) Beredencer op grend van pariteit dat in het geval
H, =Cx2 en H. onveranderd er geldt
. l/‘4 — MW X%

dxis) ::(——?“UG\ e 2% on senormeerd
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Opyave 3

al N is een willekeurige @enheidsvector. Laat zien dagt

n N,.-1N
-8 = ‘ ; =(s,,6, 6
n-S = f\x-l-.ny -Na ] , Wadrby o =( s, y . ©92) de
Pa uti spin-maktrices woorstellen.

b) Verificer (A-5)*= |

2) De meest algemene Spin - golfgunctie voor een cl-eel’cje.
Met spin= 72 % is een Superpositie Van de eigencuncties
van LE met eigenwaarden * 2% Verklaar

1) Be.pcm\ de Ywee eigenwaarden van de cpergtor
ien-s

A< e

e) Bepoal de by deze eigenumardenN behorende eigenfuncries
In spinorvorm (d.w.z. ay 2-dim kolom matrix)

£) Bew}‘;s dak A een ufitaire operater 1s (dow. z. NN A*_A‘—'-I.)
<N geschreven kan wovden als :

A= cece. I + 1sin@ (R.3) waarby L de 2x2z2 eenheids—
MAtCiX Voorsktelt.

Opnge. 4

Beschouw €en sysreem bestqande yik twee identieke
fermicnen. Hex ruimtelyk deel van de golfgunckie Voor ieder
fermion afzonderlgk is een Gauss-Verdeing gecentreerd
"("O'ﬂd x=Q Te_specy‘\“l‘ev'&.\é\( A=—-0 3
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&) Ga na of W) en woix) 9encrmeerd z_.:Sn . 2oNn(er,
\De,pcm\ de Normeli satie CD\"\S"‘Q"'\\'Q_
O
Ring - S g"‘zdx :\]T
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Her spindesl van de Selteundhie van de Ywee Cermicnen is
Symmetcisch ( Ly=Lz2)

b)Y Beponl de corred gencrmeerde ruimtelyke gelefun chie
Van hex sysyreem,

A Hoe grock meeb lal 2yn opdat de effechen van het Pqu\i.__
Principe kleine~ can \6'3_

Hek spindesd van de golEEvnche Van de. twee fermicnen

s Symmekasdy ( Li=—12)

) Bepoal de correct genormeorde rvimbe|gke goleeonahie
van het syysteem.

=9 Eepqqi de waarschynigkheids verdding P} oo Qe atdond
tossen bade dediies X=x—x: o de in onderdag]
b) end) ‘vepaalde 80‘9("0:‘\&&5‘

Geet amn wpk de vasdiillen fuscen beide woarschynlgkheids -
Verdelingen 29n en wat doarvan Jde Bysische czcon-e;g rend (s,

' ' X +X
Rint - Gaqouercp d2 wmriabolen X=X,—Xz en A= __‘_2‘:__2



